


Das TEAM-SNOWSTORM ist ein Netzwerk aus Unternehmen, Forschungseinrichtungen
und Hochschulen zur Unterstiitzung des Wintersports. Ziel ist es, Sportlern technische
Unterstiitzung in Bezug auf Ausriistung und Wettkampfvorbereitung zu geben, und den
SNOWSTORM Partnern Kooperationsmoglichkeiten sowie Werbeplattformen zu bieten.
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1 Unterstutzte Athleten

Merle Menje

Robin Geueke, David Gamm
Kim Meylemans

Ricardo Adarraga

Nordic Paraski Team
Rodel-Doppelteam
Skeleton Team Belgium
Speedski Team Spain



2 Aktivitaten auf Facebook

‘-F Team Snowstorm e
- |.Januar2021-Q@

Hatten wir uns Ende 2019 Uber knapp 25.000 downloads der

Snowstorm Publishing: Gliding Artikel gefreut, waren es in 2020 mehr
als 60.000!

Empfehlen Sie uns weiter!
http://snowstorm-gliding.de/
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= 7l Team Snowstorm

- 1.Januar2021 Q@

Bleiben wir also gespannt!

Geueke/Gamm
1. Januar 2021 - &Y

2021 - Frohes neues Jahr euch allen!

Wir hoffen ihr seid alle gut reingerutscht ¢

Flr uns kann es so weitergehen Sieg im Nationencup in der
LOTTO Bayern Eisarena Kénigssee | Morgen 10:30 dann im
Weltcup. Drickt uns die Daumen

VELTINS Borbet Deutschland SN super.natural
el BSD/Hans-Joachim Bittner
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- 14.Januar2021-Q

Wie schwingt eine Rodelkufe?

In Winterberg hatten wir uns bereits im September einen ersten
Uberblick (iber das Schwingungsverhalten von Rodelkufen verschafft:
https://'www.sportschau.de/.../video-rodeln---geuekegamm...

Nun ging es im Labor weiter. Lukas Korger -- unser Mann am
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) -- sucht mit einem
Impulshammer nach typischen Schwingungsmoden (Modalanalyse),
um sein Finite Element Modell zu verifizieren. Mit Snowstorm Partner
molibso GmbH hat er bereits die Druckverteilungswerte der
Kufe/Schiene abgeglichen. Wir nahern uns stlickchenweise der
Realitat.
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i'-f'; Team Snowstorm

- 22.Januar2021-Q

Bei Snowstorm Publishing: Gliding gibt es eine neue Rubrik: Der
sportliche Einseiter.

Dieses Format dient zum Verdffentlichen von Gedanken und
Hypothesen. Weiterhin soll dieses Format Sportfirmen als
Werbeplattform dienen. Voraussetzung ist allerdings, dass die
Werbung mit sportwissenschaftlichem Hintergrund gepaart ist.

Den Auftakt macht ein Beitrag zum Klappern in der Anlaufspur einer
Schanze und dessen Auswirkung auf die Sprungweite.
http://'snowstorm-gliding.de/artikel.htmi

_—

Anlaufgeschwindigkeit (km/h)

Sprungweite (m) T
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- 29 Januar2021 -

Diese Werbung lauft zur Zeit bei FasterSkier in den USA und verweist
auf unseren nachsten Artikel in englischer Sprache auf:
http://snowstorm-gliding.de/artikel.htmi

Hrensien W skinlorervic R

Hrrim Az Hmeimg Pobubimad n Lilwatyim B

Snow — The Lubricant for
Competition : The Latest
Research from Matthias Scherge

—
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£ Team Snowstorm
] E’._.

- 2. Februar2021 -3

Berkutschi Uber Snowstorm

https://berkutschi.com/.../10389-anfahrtgeschwindigkeit...

Extrem wichtig: Anfahrtgeschwindigkeit beim
Skispringen

erstedlt am: O 04 2001 14715 S hn

Die Anfahrt beim Skispringen ist extrem wichtig, es geht um Reibung, Geschwindigkeit
und damit direkt auch um Weite.

Um die hochst mogliche Geschwindigkeit in der Anfahrtspur zu erreichen hat jeder Athlet
seine eigene Technik, seine eigene ideale Anfartsposition.



n-E_e Team Snowstorm -
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- 5. Februar2021-Q@

Im Bob schittelt es ordentlich:

Dieses Schutteln hei3t auf Physikalisch Beschleunigung in x-, y- und
z-Richtung und wurde heute mit dem "Grof3ten Bobpiloten der
Geschichte (ZDF: https://www.zdf.de/.../andre-lange-bob-portraet...)
André Lange

sowie dem Messtechnik-Profi von SwissTiming-Sporiservice Dr.
Markus Streicher intensiv diskutiert. Hier steckt in der Tat viel
ungehobenes Potenzial und verbliffend schone Schwingungshbilder.

Gesamt: Geschwindigkeit, Beschleunigung quer zum Bob,
Rollwinkel

Geschwindighait kmh

Ralkwinkel *

o 10 20 30

Beschizurigung Obarhiht dargestali
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- 7. Februar 2021 S

Heute wurde der ZDF Kommentator beim Bob Zweierrennen in
Altenberg tribologisch. Sinngemafi: Die Bahn ist heute schwer zu
fahren, die Temperatur ist niedrig und die Luftfeuchte hoch. Auf der
Bahn liegt ein Schmierfilm.

Klingt plausibel, aber: Wenn das Eis sehr kalt ist, gefriert die
ankommende Feuchtigkeit. Wahrscheinlicher ist, dass bei niedrigen
Temperaturen die Eisharte hoch ist. Hohe Harte lasst die Kufe kaum
elastisch eindringen und das Lenken wird schwierig.

11



."-",E.g_ Team Snowstorm
- /. Februar2021.@

Mr Sandman:

Das letzte Mal, dass wir so viel Sand im Schnee hatten, war in Korea
zu Olympia. Das dortige Skistadion ist im Sommer ein Golfplatz. Da
nicht genlgend Schnee lag, es dafur aber immer windig war, hatte es
massig Sand auf den Schnee geweht. Der tribologische Supergau.

A
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& Team Snowstorm
- 1. Februar 2021

%]
Was macht Team Snowstorm?

Sport- und Mess-
gerateentwicklung

Bild-, Ton- und
Videomaterial

gemeinsame

offentlich geférderte
Frojekte

Vortrage, Webinare,
Kaonferenzen

13
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gl Team Snowstorm ses
== 18 Februar2021 - @

Ein wenig durch Snowstorm Publishing: Gliding geblattert.
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xc-ski.de Langlauf Biathlon Nordische Kombination hat gerade auf
einen neuen Einseiter in Snowstorm Publishing: Gliding hingewiesen

https://www.xc-ski.de/.../warum-sind-fluorwachse-so-beliebt/

XC-5KI.DE

Warum sind Fluorwachse so beliebt? - xc-ski.de
Langlauf

15



it Team Snowstorm -
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Ein kleiner Einblick, wie Snowstorm Partner molibso GmbH arbeitet:
https://'www.youtube .com/watch?v=W4DdpqgKEIiO...

molibso

Die Griindungsgeschichte von
Dr. Jens Hollenbacher
und Lars Hollenbacher

YOUTUBE.COM

.90 ein Familienunternehmen geht auch nicht ohne
Familie.” - Lars und Dr. Jens Hollenbacher, molibso

16



= , + Team Snowstorm

- 2 Marz2021-Q

Seit mehr als 4 Jahren begleitet Team Snowstorm Merle Menje vom
Mordic Paraski Team Deutschland auf ihrem Weg in die Weltspitze.
Mittlerweile sitzt Merle in einem Schlitten, dessen Unterteil 3d
gedruckt ist. Die Sitzschale kombiniert computergefraste Schaumteile
mit einer Polsterung, die durch einen erfahrenen
Orthopadiemechaniker individuell angepasst wurde. Die Kraft des
Mittelstands hat das mdglich gemacht. Wir danken den Partnern:
Rosswag Engineering, Ruch Novaplast, SRB Ski-Roller- Barthelmes,
Rapp & Seifert Sanitatshaus und Orthopadietechnik GmbH und den
Konstrukteuren Michael Flamm und Fabian Schmidt!

Movermber 2016 August 2017 April 2018 Februar 2021

17



e e
= », + lTeam Snowstorm

-:_.-El"'" 11. Marz 2021 - Q&
Neu in GLIDING

Snowstorm Publishing: Gliding
1. Marz 2021 - &

Gliding Short 2(2021)

http://snowstorm-gliding.de/pdf/Einseiter 260221 .pdf

Fluorwachse sind sowohl im Wettkampfbereich als auch bei
wohlhabenden Amateuren sehr beliebt, denn mit ihnen lassen sich
die besten Gleitergebnisse erzielen. Mit hochfluorierten Wachsen
erreicht man die grofiten Kontaktwinkel zwischen Wassertropfen
und Skibelagsoberflache. Je groBer der Kontakitwinkel ist, desto

18



"~ E_- Team Snowstorm
e 7. April 2021 - @

Skischliffe aus dem Computer:

Das Gleitverhalten von Skiern wird hauptsachlich von der Fahigkeit
des Skibelags beeinflusst, die Kapillarkrafte und die Kontaktflache zu
minimieren. Wahrend die erste Bedingung von der Hydrophobie
abhangt, wird die zweite durch die Skischliffstruktur und die
Morphologie des Schnees gesteuert. In unserem neuen Artikel
werden die Ergebnisse von Gleitversuchen mit 5 typischen
Schliffstrukturen vorgestellt und mit Berechnungen der realen
Kontakiflac... Mehr anzeigen

19



i_{_f-“ Team Snowstorm
= 6. Mai2021 @

Heute berichtet xc-ski.de Langlauf Biathlon Nordische Kombination
uber den Vortrag von Matthias Scherge auf der BioTrib2021.
https://www.xc-ski.de/.../wissenschaft-ueber-das.../

20 Jative_ K

" AKTUELLES = EVEMTS = THEMEM -~ LOIPEM = REISEM = TRAIMING = MATERIAL = COMMUMNITY - Q

Athbetiit raiving: Ubungsvideas mit den
destschen Skilanglaters

Wissenschaft: Uber das komplexe Zusammenspiel von =~ o
(anganalyse und Biomechanik beim Langlauf Skirolle-Test 2020 Die Erpubisse

20



-.-{_e Team Snowstorm
- 5 Mai2021. &

Neu auf Snowstorm Publishing: Gliding
http://'snowstorm-gliding.de/artikel.html

Gliding Short 3(2021)

Bei Regen Kaltwachs

SNOWSTORM

Matthias Scherge, Team Snowstarm, 76316 Malsch

Martin Bauer, ein passionierter Ski-
fahrer und Skitechniker kam auf mich mit
der Frage zu, warum sehr oft bei leichtem
Regen oder Nebel Kaltwachse zum Ein-
satz kommen, auch wenn der Schnee
warm ist. Hier kommt der Versuch einer
Antwort.

dariber hinaus eine groBe Mobilitit und
weichen so den Belagsstrukturen aus.

JIN |

Die Bilder zeigen das Gebirge der
Schieifriefen eines Langlaufskis. Links ist
die Topographie eines ungewachsten Be-
lags zu sehen. Das rechte Bild stellt den

21



= 'E".: Team Snowstorm
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= 20 Maiz2021-

Grol3es Potenzial durch asrodynamische Optimierung

Neben der Tribologie spielt die Aerodynamik flr das Erreichen hoher
Gleitgeschwindigkeiten eine grol3e Rolle. Durch unsere
Windkanalmessungen werden konstruktive Neuerungen bewertet und
Potenzial far Optimierungen identifiziert. Komplettiert werden die

Messungen durch Verformungssimulationen (FEM) der relevanten
Baugruppen.

22



Team Snowstorm
26. Mai 2021 - &

Cl
()

[T 1]

XC-SKIL.DE

Schwarmintelligenz der Langlaufer: Wir suchen eure
Antworten auf interessante Fragen - xc-ski.de Langlauf

23
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'n.-{_'? Team Snowstorm
= 29.Mai2021- @

Team Snowstorm Data... ABONNIERE

10 Abonnenten

Uploads

R— Gait Analysis and Skiing - Ganganalyse

. und Skifahren

308 Aufrufe - vor 4 Wochen

Benetzung 3
10 Aufrufe - vor 3 Monaten

Benetzung 2

6 Aufrufe - vor 3 Monaten

Matthias Scherge
29. Mai 2021 - &

Mehr als 300 Horer meines Vortrags zur Ganganalyse im Langlauf
auf:
https://m.youtube.com/channel/UC-rp9qlJ-UekipiBSR4cb9Q

24



= == Team Snowstorm
&= 5. Juni2021-Q

Fachlicher Austausch und Ideenfindung fur zuklnftige Projekie mit
Bobtrainer Andreas Neagu.

S

BORBE L

25



‘w'n_E_? Team Snowstorm

S 27.Juni2021 -

Unsere neue strategische Partnerschaft: Skispringen-news.de
Auf gute Zusammenarbeit!

SKISPRINGEN-NEWS.DE

Summende Sprungski fahren schneller - Skispringen-
news.de

26



i? Team Snowstorm

- 13.Juliz2o21 &

#Al #deeplearning #artificialintelligence #masterarbeit #wintersport

;. Riidiger Buchkremer PhD - - v
Data Scigmed Poi L - Artificial Imtailigemos AL Bibememintry / BEgnomidl
I Tage =
Ausschreibung Masterarbeiten: Auswertung von Sensor- und Videodaten im
Bobiport
Riidiger Buchlkremer PhD
Duda Soience far Life - Adtidioia lch freue mich auf die Zusammenarbet mit Prof. Or. Mattheas Scherge vom
ntglligine Alf Brochemertry hilkraTribologie Centrum am Frausholer-institut for Werkstioffmechandk RAsd
I in Freiburg und dem KIT Karisruhe institul fior Technologie.

Vollstindiges Prolfil
Wir suchien Stedigrende mit Freude am Auswerten grober Datenmengen end
maschinellem Lermen, Filfreich waren Erfﬂi'ung!n In der L‘uﬂenh-earl:-tﬂung
whd mm Plng'ralﬂrruq-rfn mat Python,

a3 adeeplearning fartificlabn leligence sdatascence #machinelearning
spython #om #ifid #bobsport =tribologie #kit #raunhofer

27
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.'_,E"-“ 22, Juli 2021 - Q&

Ein neues Teil im Kufensportpuzzle: Computergestltzie
Steifigkeitsanalysen am Rennrodel

Mit einem sehr detaillierten FEM Modell wurde die Kufe-Schiene
Baugruppe eines Rennrodels modelliert. Nunmehr kann gezielt das
konstruktive Potenzial zur Optimierung des Gleitverhaltens adressiert

werden.
Danke an Lukas Korger flr die vielen Geistesblitze!... Mehr anzeigen

T

Enriruber e i A0 Technaloges
Abschlussvortrag = Lukas Kérger
Mechanische Analysen an der Kufe-Schiene-Baugruppe sines Rennrodelschlittens, 21.07,.2021

[ —

O ] [ Facingaaniess i indar Feieta Gemsaechal wiarw, kit edu
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q Team Snowstorm
- 23.Juliz021 Q@

Team Snowstorm proudly presents its new GLIDING paper:

Jurij Franko wrote an article on the stick-slip behavior in alpine skiing
and provided a deep insight into his rich experience in ski design and
construction.

http://'snowstorm-gliding.de/pdi/Gliding62021 .pdf

:‘, ; Vo sl
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f.a-;“ Team Snowstorm
[ ]

= 1.August2021 . Q&

Skeleton Vibes:

Die Fahrdynamik eines Skeleton Schlittens wird mafigeblich von der
Fahigkeit gepragt, Vibrationen zu dampfen. Mit einem Riesen-Shaker
wurden Schwingungen wie auf einer echten Bobbahn erzeugt. Mit 5
movX Sensoren wurde gemessen, was am Schlitten und an der
Athletin ankommt. Zusatzlich konnte mit einem speziellen
Kamerasystem, welches Schwingungsamplituden im
Mikrometerbereich auflésen kann, die Reaktion einzelner kritischer
Punkte am Schlitten erfasst werden. Jetzt wird flr Olympia optimiert.

30
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= 3. August2021 Q@

Mit Druck zu Olympia:

Die reale Kontaktflache zwischen Kufe und Eis hat einen grof3en
Einfluss auf die Reibung. Daher wurde die Athletin und ihr Schlitten
auf einer hochauflosenden Messplatte von molibso GmbH  platziert,
um sowohl Kontaktflache als auch Druckverteilung zu bestimmen.
15.000 !l integrierte Sensoren verraten jede Asymmetrie im Schlitien
und ermoglichen zielgenaue Optimierungen.

31



% »+ Ileam Snowstorm
u 6. September 2021 - 3

Gluckwunsch an Merle! Fur den Winter gibt es einen Snowstorm
Sitzschlitten. Wir fiebern mit!

¥
—-_ Lo S ._-\,

— _..:“ d i.:h : [ = . ILI'_IL‘-‘ " L]
[_IT'JAHR]GE MERLE MENJE AUS GOTTMADINGEN

»EIN WAHNSINNSGEFUHL
SO MIT DER WELTSPITZE
MITHALTEN ZU KONNEN.«

32



+ Team Snowstorm

-‘; 18. September 2021 - &

= 8

Unser neuester Artikel. Danke an Walter Hofer fur die Begutachtung!

SKISPRINGEN-NEWS.DE

Anlaufgeschwindigkeit und Biomechanik auf der
Schanze - Skispringen-news.de

33
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- 2. Oktober2021-@

Schneeherstellung im Labor:
Mit dieser neuen Maschine konnen wir es ab sofort im
Labor schneien lassen. Der Neuschnee kommt in eine unserer

Reibungsmessmaschinen zur Charakterisierung von Wachsen und
Schliffen.

34
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- 27.0ktober 2021 - @

Go for top speed Ricardo!

#team_snowstorm

35



— E" Team Snowstorm
- 27.0kiober 2021 - @

Go for top speed Kim!
#team_snowstorm

Qv A

e Gelalli manuel_steinbachB3 und 321 welteren Personen

kirmrmeylemans FROUD
of ey tiry leam
- @l Ouar growdh in these 3 wesks of Cheng
of our mindset and positive enetgy every day
af - silveira 0
hard sumimer
ol my menial perfosmance io weback queen ol the thary

- of leaving China wath a P8 and the cverall fasiest downtime of the 2nd uni®
Thank you China for armazing cor T Twironment and your hospitality - I'r nd excited for the 2022

Olyrmpic Winter Games
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= ;- Team Snowstorm
L]

= 27.Oktober 2021 - @

Go for top speed David and Robin!
#team_snowstorm

the_dudes_on_ice
Bobhahn Alterbeng

IVSOE

REGIOMALWVER S
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ﬁ?: Team Snowstorm e
- 20.Oktober 2021 - @

1 Testtag - 10% Reduzierung des Windwiderstandes!

38



n-E_.- Team Snowstorm vee
= 5.Dezember 2021 - @

Super!

Geueke/Gamm ist hier: Sliding Center Sanki.
5. Dezember 2021 - Region Krasnodar, Russland - &
Podium

Schdne Wiedergutmachung zu gestern = Congrats

39



— &’ Team Snowstorm ves
- 26.Dezember 2021 um 09:45 - Q@

BobRun to go

Eine Stunde Arbeit und die Anschubstrecke fur Bob und Skeleton ist
fertig. Keine Klhlung, rutschig wie Eis, modularer Aufbau und
beliebige Erweiterbarkeit. Ideal flir das Training mit dem eigenen
Schlitten, um Kraft und Biomechanik simultan zu verbessern. Perfekt
zur Nachwuchsgewinnung und Werbung fur einen tollen Sport.

Ein Projekt von Team Snowstorm, Glice Eco Skating Rinks und IBG +
Partner. Danke an den BSC Winterberg!

Weitere Infos: bobrun@team-snowstorm.de

#... Mehr anzeigen

._-—-wlntEThErg

B
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- 1. Dezember 2021 um 20:30 - @

Team Snowstorm an The little Belgian - Kim Meylemans: Auf das
Dich 2022 alle nur noch von hinten zu sehen bekommen! |

41



3 Aktivitaten auf Linkedin

Prof. Dr. Matthias Scherge wee

Team Snowstorm: Gliding on Snow, lce and Water
® 15 ®

At the end of 2019, we were pleased to report just a little over 24,000

downloads of our Snowstorm Publishing: Gliding
articles, in 2020 there were more than 60,000! ... mehr anzeigen

Strukturgerate

42



Prof. Dr. Matthias Scherge see
Team Snowstorm: Gliding on Snow, lce and Water
® 1.0 ®

How does a toboggan runner swing?

In Winterberg in September - with the help of AVIBIA GmbH - Sensoren und
Messtechnik - we had already gained an initial overview of the vibration
behavior of toboggan runners:

https://Inkd.in/gkRpmd7

Now we continued in the laboratory. Lukas Kérger - our man at the Karlsruher
Institut Fiir Technologie (KIT) - searches for typical vibration modes (modal
analysis) with an impulse hammer to verify his finite element model. With
Snowstorm partner molibso Entwicklungs- und Vertriebs GmbH, he has
already matched the pressure distribution values of the runner. We are
approaching reality bit by bit.

43



Prof. Dr. Matthias Scherge see
Team Snowskorm: Gliding on Snow, lce and Water
® 1)ahr-®

At snowstorm Publishing: Gliding there is a new section, the sporty one-pager.
This Format is used to publish thoughts and hypotheses. Furthermore, this
Format is intended to serve sports companies as an advertising platform. The
prerequisite, however, is that the advertising is paired with a sports science
background.

The First article is about the rattling in the inrun track of a ski jump and its effect
on the jumping distance.

https://Inkd.in/d7wjrDK

F N |
Sprungweite (m)
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Prof. Dr. Matthias Scherge see
Teamn Snowstorm: Gliding on Snow, lce and Water
® b ®

On Friday I'll be speaking at the PEACE ON SNOW conference about:
A deeper view into snow For competition
Thanks to Heierling Skiboots for the invitation!

Davos — January 2021 @ m - 29" and 30

Peace on Snow is an Initiative and a Network for active and reflecting persons all over

the planet.

Peace in the meaning of not only stop shooting on each other, but also living in peace
with our community, our country, ourselves , fellow human beings and the planet we
live on. An adult approach to the challenges and opportunities we have today.
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Prof. Dr. Matthias Scherge
Team Snowstorm: Gliding on Snow, lce and Water
® 1ahr-®

This ad is currently running on FasterSkier.com
in the USA and links to our next article in English at:
https://Inkd.in/d7wjrDK

ﬂ TRR S Il skinOTCHVIEW

Fome Tem Hacang Mubreda Li b il Bzoan

Snow — The Lubricant for
Competition : The Latest
Research from Matthias Scherge

46




Prof. Dr. Matthias Scherge wee

Team Snowskorm: Gliding on Snow, [ce and Water
® 1.0 ®

Yesterday, at the invitation of ski boot fitter Hans-Martin Heierling from Davos, |

gave a talk on snow at his PEACE ON SNOW conference. It is always amazing
how many different world views there are. | learned a lot!

A DEEPER VIEW INTO SNOW FOR COMPETITION

S

Prof. Dr. Matthias Scherge

47



Prof. Dr. Matthias Scherge e
Team Snowstorm: Gliding on Snow, lce and Water
® 1 ®

Berkutschi about Snowstorm

https://Inkd.in/dgkvucCs

Extrem wichtig: Anfahrtgeschwindigkeit beim
Skispringen

Erstelit am: 02.02.2021 14:13 /hn

Die Anfahrt beim Skispringen ist extrem wichtig, es geht um Reibung, Geschwindigheit
und damit direkt auch um Weite.

Um die héchst mégliche Geschwindigkeit in der Anfahrtspur zu erreichen hat jeder Athlet
seine eigene Technik, seine eigene ideale Anfartsposition.

48



Prof. Dr. Matthias Scherge see
Team Snowstorm: Gliding on Snow, lce and Water
® 1):hr-®

In the bobsleigh it shakes properly:

This shaking is called acceleration in x-, y- and z-direction in physical terms and
was discussed today with the "greatest bobsleigh pilotin histe ... mehr anzeigen

Gesamt: Geschwindigkeit, Beschleunigung quer zum Bob,
Rollwinkel

Geaschwindigheit km/h

100 1

=50 4

Time 5
Beschleunigung tberhaht dargestslit
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Today the ZDF tv commentator became tribological at the two-man bobsleigh

race in Altenberg. Meaning: The track is hard to drive today, the temperature is
low and the humidity is high. There is a greasy film on the track.

Sounds plausible, but: If the ice is very cold, the incoming humidity freezes.
More likely, when the temperature is low, the ice hardness is high. High

hardness makes the runner hardly penetrate elastically and steering becomes
difficult.
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Mr Sandman:

The last time we had this much sand in the snow was in Korea For the Olympics.
The ski stadium there is a golf course in summer. Since there wasn't enough
snow, but it was always windy, there was a lot of sand blown onto the snow. The
tribological super disaster.
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Team Snowstorm meets Mr. Mpemba
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Ski science talk with Hanni.
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what remains of the winter?
Abrasion!

Here's the proof. These are tracks and chips From plastic slides that now adorn

the forest paths. This would not have happened with the good old toboggans
(Davos brand with steel runners).
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https://www.xc-ski.de/ has just pointed out a new one-pagerin
SNOWSTORM GLIDING:

https:/finkd.infdX2bJDz

Warum sind Fluorwachse so
beliebt?

1 N r'.!llll |'. -L.-I- |

HWK Highspeed Powder auftragen © Federico Modica/xc-ski.de
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Wrong theory For jumps in alpine ski racing?
The sport lexicon reveals: "... during the aviation you lose speed.”
Al the Nordic World ski Championships, the jump and landing speeds were
always displayed during ski jumping, and the latter were usually 20 km/h higher.
5o during aviation you gain speed.
Where is my error in thinking?

Source: https://Inkd.in/dv2gwsS

' g
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Gliding Short 2(2021)

https://Inkd.in/d5q6sZh

Fluorinated waxes are very popular in the competition sector as well as among
wealthy amateurs, because the best gliding results can be achieved with them.
Highly Fluorinated waxes achieve the largest contact angles between water
droplets and ski base surface. The greater the contact angle, the less the ski
sucks. This property plays a decisive role around the freezing point, where free
water is increasingly present in the snow. Fluorinated waxes are also effective at

low temperatures, because there is a thin film of water on each grain of snow
that wants to adhere to the ski base.
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THE ADARRAGA STORY

Part 1: How everything started

At the beginning of 2016, | received a call from a Spaniard with a Heidelberg
phone number. It was about speed skiing and the caller was none other than the
reigning Spanish champion Ricardo Adarraga, which due to the many rolling "R"
in his beautiful name sounded like RRRRRRRicarrrrdo Adarrrrraga from
Andorrrra, olé!!! But why, | asked, the Heidelberg number? To which Ricardo
replied: he is the son of a Spaniard and a Swiss, studied industrial engineering at
the Karlsruhe Institute of Technology (KIT) and lives with his Family in
Heidelberg, aha, exciting!!!
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THE ADARRAGA STORY

Part 2: The horror trip

Ricardo contacted me abouk my article in SkiMagazin, which | had written in
2015 on new findings about the ski base. Ricardo had literally inhaled the article
and confronted me, as a full-blown friction specialist, with questions that | had
to reach deep into my scientific treasure chest to answer. It was about new
types of ski bases, fast grinds, questions of ski tension, edge grinding and of
course about wax and at the end of the phone call about how he could get even
faster, because 240.642 km/h was not enough to embarrass the world record
holder Simone Crigone!!!! After this brilliant end to the conversation, a short
horror trip spontaneously ran in my mind's eye: Latest findings on ski
opkbimization - cut - ski preparation - cut - race on steep slope - cut - crash ak 250
km/h - cut - Ricardo dead as a doornail and me small and gray in the background.
When asked if my Team Snowstorm would accompany Ricardo for the upcoming
season, | hesitated at first and then answered yes, but. First, the team wants to
get to know him properly to get a full picture. Then the team will decide if we
can contribute something in this extreme area.

—
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Fooming into Snow.
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THE ADARRAGA STORY

Part 3: Fask train to Karlsruhe

Then everything went fast, as you should expect For Speedski. Fourteen days
after the phone call, Ricardo came to Karlsruhe for a meeting of the network.
Expecting the young hottie | had seen in my short horror movie, | was stunned
to find myself looking at a well-trained, very agile and calm athlete who had
celebrated his Fiftieth birthday in 2015. How is it possible that someone who is
only 0.93 times younger than me goes about 3.5 times faster? Ricardo presented
the answer with a lecture that was very exciting due to a combination of Spanish
Fire, Swiss precision and the analytical thinking of an engineer. As a result, a
group of 4 companies formed For the pre-season work on ski development, ski
adaptation and Friction reduction. In addition, the Fraunhofer IWM
MikroTribologie Centrum contributed its knowledge from the in-house ice and
snow Friction laboratory.
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THE ADARRAGA STORY

Part 4: What is speed skiing?

To achieve the highest speeds, the slope musk be steep, the athlete must be
very well trained and streamlined, and the ski musk be fast. The steepness of
the record slopes is breathtaking and is more than 45°, which corresponds to a
gradient of more than 100%. For comparison. The inrun of the Planica ski jump
has a slope of 35.1° and allows jumps of over 250 m!

The demands on the athlete's training condition can be guessed from the photo.
A deep squat combined with a relatively wide ski run results in the smallest
possible attack surface for the air. Speed skiers glide Faster than a skydiver Falls
in a balanced position, with arms and legs perpendicular to the direction of Fall.
Perfect aerodynamics are achieved by giving the boots spoilers and the helmet
resting Flush on the shoulders. The athlete's body is also encased in a skin-tight
suit that becomes a lubricant in the event of a crash.

Resistance when skiing results from the sum of air drag and friction between
the ski and the snow. Basically, both components are Frictional Forces, because
in snow, gliding occurs in contact with a nanometer-thin film of water.

YRR
| "'I;: By |
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Big Data in Bobsledding

1,200 data sets with acceleration values, speeds and roll angles were analyzed
by Team Snowstorm. What were initially mere point clouds are now tangible
information on driving behavior and the conditions of the tracks under
consideration. You can find the article at: https:f/inkd.in/dTA4JJh

For the discussion and hints we thank: Swiss-Timing and André Lange!

B B E
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THE ADARRACA STORY

Part 5: How do you get a super-fast ski that ensures a safe ride?

In the First stage of the project, the initial situation regarding the ski and the
athlete was First analyzed. For this purpose, Ricardo was placed in Full war paint
on a highly sensitive pressure plate with a length of 4 m, see photo. The size of
the plate was necessary because Ricardo's skis are 2.40 m long. On the plate,

the position on the ski was First analyzed in terms of body posture during the
race. Since edging the skis has a destabilizing effect, the optimal distance
between the two skis was determined. Then it was measured how weight shifts
to the front and to the rear affect the pressure distribution. Due to the very
high sensitivity of the plate, even the slightest effects of ski pretension and
manufacturing deviations from the ideal shape were revealed. Furthermaore, it
became clear how strongly the ski boot interferes with the pressure distribution
if, For example, the buckles are tightened differently.

L]
iy
L
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Ski grinds from the computer

The gliding behavior of skis is mainly influenced by the ability of the ski base to
minimize capillary Forces and the contact area. While the firskt condition depends
on hydrophobicity, the second is controlled by the ski grinding structure and the
morphology of the snow. In our new article, the results of sliding tests with 5
typical grind structures are presented and compared with calculations of the
real contact area. Surface topographies were measured and the corresponding
roughness Features were analyzed using 3D optical microscopy. The measured
ski base profiles and grain size distribution of granular snow at -2°C were
recorded using the so-called Bearing Model. This model brings the ski base
surface in contact with loose and Freely moving snow grains, which were treated
as microscopic ice balls. For the 5 grinding structures, the model showed a very
good correlation of the real contact area bebween ski and snow with the
running times of sliding tesks. The results indicakte that the snow-filled volumes
of the ground structure have a decisive influence on the gliding behavior.

https:/fInkd.infdYWEFuE
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THE ADARRAGA STORY

Part &: In the boot camp

With the detailed knowledge of pressure distribution, Ricardo was sent to
Davos to Hans-Martin Heierling to further improve the boots and the associated
posture on the skis. Heierling has been manufacturing and optimizing ski books
since 1883, In 2005, Heierling signed a licensing agreement with Atomic and
worked with Atomic to develop the Hawx with I-Flex Technology. After Didier
Cuche and Bode Miller, Ricardo Adarraga was now also in Davos and came back

optimized. With the professional help of the Heierling company, the position on
the skiwas significantly improved.
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THE ADARRAGA STORY

Part 7: The batkle againskt air resistance

While Friction dominates in the First third of the run, the cw-value becomes
increasingly important in the Further part of the chase. Ricardo therefore
completed several tests in a wind tunnel at the Technical University in Geneva,
The concepts For helmet and spoiler shape grew out of these tests,
Furthermore, the body posture could be optimized and related to the results on
the pressure distribution between ski and ground.
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| was invited to give a key-note presentation at the International Conference on
BioTribelogy. On Wednesday | will talk about

the complex interaction of gait analysis and the gliding performance in skiing.
Co-Authors are: Svenja List and Jens Hollenbacher of meolibso Entwicklungs-
und Vertriebs GmbH.

https://Inkd.in/d9dsnP7

- |
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Yesterday was the day of my presentation ak the International Conference on

BioTribology. The topic was the link bebween gait analysis and ski selection and

how to address biomechanical/anatomical/tribological issues. The presentation
video will appear next week.

= heekvaaithy e
Thrss Bawviibg

p | @ @, o0:00/007
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Today at xe-ski.de: My presentation at BioTrib 2021.

https://Inkd.infgn2jDWH

Wissenschaft: Uber das komplexe Zusammenspiel von Ganganalyse und
Biomechanik beim LanglauF - xc-ski.de LanglauF
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The new one-pager
https://Inkd.in/d9Dn8ad

Ghding Shart 3{2021 )

Bei Regen Kaltwachs

Matthias Scherge, Team Snowstorm, 76316 Malsch

Martin Bawer, ein passionierter Ski- dariiber hinaus eine grofie Mobilitat wnd
fahrer und Skitechniker kam auf mich mit weichen so den Belagsstrukturen aus.
der Frage zu, warum sehr oft bei leichtem
Regen oder Nebel Ealtwachse zum Eim- e

satz kommen, auch wenn der Schnee

warm ist. Hier kommt der Versuch einer ] l ; l% 5 ll
Antwort. y
. {i‘ 0 ' ah - I
mf_ N B Die Bilder zeigen das Gebirge der
i i3 W Schileifriefen eines Langlaufskis. Links ist

die Topographie eines ungewachsten Be-
lags zu sehen, Das rechie Bild stellt den
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Great potential through aerodynamic optimization

In addition ko tribology, asrodynamics plays a major role in achieving high
sliding speeds. The wind tunnel measurements performed by Team Snowstorm
are used to evaluate design innovations and identify potential For optimization.
The measurements are completed by deformation simulations (FEM) of the
relevant assemblies.

https:/fIinkd.infdBahEvh
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IF you are already getting too warm, you can lisken to my lecture about snow:
https:/finkd.in/dUNSYKD
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Schwarmintelligenz der Langlaufer: Wir suchen eure Antworten auf
interessante Fragen - xc-ski.de Langlauf

xc-ski.de = Lesedauer: 2 Min.
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Team Snowstorm provides technical support to athletes of all nations.
Optimizations with respect to tribology and aerodynamics can lead to
improvements of more than 20%:! Further readings: https:/finkd.in/dTwjrDK
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This week in the sportirztezeitung thesportgroup:

Cruciate ligament rupture while skiing, a study by Rafael Kratschmer and
Kerskin Dr. Lauer.

We have also been working on this problem For several years, testing walking
barefoot, standing with ski boots and with skis underfoot with the high-
resolution force measurement plate of molibso Entwicklungs- und Vertriebs
GmbH.

https://Inkd.in/dhyVTiG

#kreuzbandriss #ganganalyse #skifahren #skiverletzung #acl #rupture
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Can you tell from measured values, why some bobsleighs come through the
VELTINS-EisArena Winterberg Kreisel faster than others? We think so, if you
only have enough data. —> https://Inkd.in/d8VFpRF
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Prof. Dr. Matthias Scherge hat in der Gruppe Ski Racing einen Beitrag e
veroffentlicht

Prof. Dr. Matthias Scherge

Team Snowsktorm: Gliding on Snow, lce and Waker
® 7 Monate - i

Cruciate ligament rupture while skiing

We have been working on this problem for several years, testing walking

barefoot, standing with ski boots and with skis underfoot with high-resolution
force measurement plates.

Results can be retrieved from:
https://Inkd.in/dhyVTiG
#kreuzbandriss #g9anganalyse #skifahren #skiverletzung #acl #rupture

Analysis While Standing

12%

. = Fraunhofer 28T
r‘I‘I[]‘lIE:I:"':.] EWefRDPEsROLOEY CPENEE T

Gait Analysis and Skiing - Ganganalyse und Skifahren
youtube.com
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& new piece in the luge-sport puzzle: Computer-aided stiffness analyses

& very detailed FEM model was developed to model the runner-rail assembly of
a luge. Now the design potential For optimizing the sliding behavior can be
addressed specifically.

Thanks to Lukas Kérger For the many brainstorms!

#masterthesis #luge #wintersport

T

A IPETLR 120 Rehnaopk

Abschlussvortrag — Lukas Kdrger

Mechaniache Analysen an der Bufe-Schiene-Baugruppe eines Renprodelschilittens, 29.07.2021

i Por Frwse = s oy =ond ™ s slies Hoe oy s s ek a e kit eclua
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Team Snowstorm proudly presents its new GLIDIMG paper.

Jurij Franko wrote an article on the stick-slip behavior in alpine skiing and
provided a deep insight into his rich experience in ski design a ... mehr anzeigen
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https://Inkd.in/dzYJ5-]

#skispringen #masterthesis #wintersports

Gleiteffekte beim Skispringen im Sommer - Skispringen-news.de

skispringen-news.de * Lesedauer: 2 Min.
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Team Snowsktorm Simulations:

Avery precise simulation of the rail and runner of a luge allows the friction
between steel and ice to be calculated. The simulation incorpe ... mehr anzeigen

> [ W G, o000/023
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Skeleton Vibes:

The driving dynamics of a skeleton sled are largely determined by its ability to
dampen vibrations. & giant shaker was used to generate vibrations like on a real
bobsled run. 5 movX GmbH sensors were used to measure the vibrations on the
sled and the athlete. In addition, a special camera system provided and operated
by VIMS Verified Industrial Maintenance Solutions combined with a vibration
measurement system from AVIBIA GmbH - Sensoren und Messtechnik, which
can resolve vibration amplitudes in the micrometer range, was able to record
the reaction of individual critical points on the sled. Now they are optimizing for
the Olympics.

#olympics #skeleton #vibration
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The services of the Snowstorm network are available to all winker sports
athletes. Give us a call! +49 7246 9131623
#sports #network #training #equipment

e

ii»  AVIBIA GmbH - Sensoren und Messtechnik
ovibig 502 Followerinnen
5 Monate * ()

Skeleton Pilotin Kim Meylemans richtig durchgeschitkelt - ganz ohne Eis !

Beim Skeleton kommit es auf jede tausendstel Sekunde an. ... mehr anzeigen

P |4 D @ 009/0:11

AVIBIA unterstiitzt Skelton Pilotin bei Messungen auf dem
elektrodynami...
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With pressure to the Olympics:

The real contact area between the sled and the ice has a major influence on
frickion. Therefore, the athlete and her sled were placed on a high-resolution
measuring plate from molibso Entwicklungs- und Vertriebs GmbH to
determine both contact area and pressure distribution. 15,000 !l integrated
sensors reveal any asymmetry in the sled and enable targeted optimizations.
#engineering #tribology #wintersports

85



Prof. Dr. Matthias Scherge wew
Team Snowstorm: Gliding on Snow, lce and Waker

® s Monate - @

Insider-Wissen Fur Ski-Freaks, Teil 2

Um zunachst die Gréfe der notwendigen Web-Plattform abzuschatzen, bitte ich
alle Interessierten, sich unverbindlich zu reqgistrieren: conference@team-
snowstorm.de

#tkonferenz

Jeitplan 211003001

Vaortragender Tital Zait

Matthias Scherge | Erdffnung und BegrilBung Tagl 16:00-16:15
Dr. Martin Schlabach | Erste Erfabrungen mit fluorfreen Wettkimpfen 16:15-16:45
Thierry Langer | Messung won Fluor in Skiwachsen 16:45-17:15
Thamas Burmann [ Waram sind Fluorwachse so beliebt? 17:15-17:45
Dr. Leonard Mayrhofer | WasserabstoBung atomistisch betrachtet 17.45-18:15
alle | abschlieBende Diskussion Tag 1 18:15-19:00

feitplan 22 1002021

Vartragender Titel Zait
Prof. Dr. Matthias Scherge | Eroffnung und BegriiBung Tag2 16:00-16:15
Ricardo Adarraga | Speed Rekorde ohne Fluor? 16:15-16:45
Prof, Dr. Stanislav Gorb | Hydrophobisierungsltsungen der Biologie 16:45-17:15
Olaf Mollenhawer | Funktionsweise des Fluor Trackers 17:15-17:45
_ Prof. Dr. Matthias Scherge ! Grofe WasserabstoBung durch Wachs und Schliff  17:45-18:15
alle | abschlieRende Diskussion Tag 2 18:15-19:00
Matthias Scherge | Verabschiedung und Ende der Konferenz 19:00
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3. Snowstorm Konferenz, 1. Vortragskurzfassunag. Dr. Leonhard Mayrhofer —=
WasserabstoRung atomistisch betrachtet

Wie kommit es eigentlich, dass perfluorierte Kohlenwasserstoffmolekile
wasserabstolend sind, obwohl sie stark polar sind? Und welche Eigenschaften
bestimmen die Tribologie dieser Stoffe? Spielt die negative Partialladung der
Fluoratome eine Rolle, wie oft behauptet wird? Obwohl Fluorierte Materialien
seit langer Zeit technologisch genutzt werden, waren einige ihrer wichtigsten
Merkmale bis vor Kurzem weitgehend unverstanden oder basierten auf falschen
Vorstellungen.

In diesem Vortrag mochte ich zeigen, wie sich die oben aufgefihrten Fragen mit
Hilfe moderner atomistischer Simulationsverfahren beantworten lassen. Dazu
werde ich einige der in den letzten Jahren am MikroTribologie Centrum
durchgefuhrten Arbeiten vorstellen.

Konferenzanmeldung: https://inkd.in/dSB4bKBB

#ikonferenz #skifahren
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Dr. Martin Schlabach: Erste Erfahrungen mit fFluorfreien Wettkampfen
https:/flnkd.in/dSB4bKBB

In den Jahren 2018/2019 entwickelte Fraunhofer IVV, Freising und NILL,
Morwegen in enger Zusammenarbeit die welbweit erste feldtaugliche
Messmethode FUr hochfluorierte Skiwachse bei Wettkampfen (SkiFT). SKIFT
basiert auf einer Probenahme unmittelbar vor Rennstart und einer
anschliessenden Offline-Messung mittels eines XRF-Spektrometers.
Voraussetzung fur eine erfolgreiche Messung ist das Arbeiten unter Vakuum
und entsprechende Spektrometer existieren zurzeit bestenfalls als
Benchtopinstrumente und nicht als tragbare und direktmessende
Handinstrumente. Die Wartezeit auf Messresultate ist in hohem MaPe vom
Abstand zum Messinstrument bestimmt und betrug in dieser Studie, aufgrund
des notwendigen Transports von den norwegischen Loipen zum Messgerat in
Freising, mehr als eine Woche. Mit einem Gerat vor Ort waren Wartezeiten von
einigen Minuten realisierbar. Wir berichten hier von unseren Erfahrungen bei
norwegischen Wettkampfen in der Altersgruppe 15-16. In Norwegen ist Far
diese Altersgruppe die Anwendung von hochfluorierten Wachsen seit 2018
verboten.
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Martin Schneebeli, the name says it all. The last time | mekt Martin in Davos, he

was on his way to the Polarstern. | hope that his melancholy was not caused by
this expedition!

ROBERT WALSER AND
~MARTIN SCHNEEBELI

SN ()W

20. SEPTEMBEH 2021,19:00

In this episode, we will discuss the
melancholy of snow. Departing from a’
short piece read by Susan Bernofsky,
snow researcher Martin Schneebeli will
. talk with Ada Arendt about his
expeditions to Antarctica and the Arctic,
and discuss snow as 2 uisual trope:.a
clear canvas onto whlr.h we project our

longings.
reading by Susan Bernofsky [Smow)
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Hydrophobisierungslésungen in der Biologie
Prof. S. N. Gorb (Bild: auf der Polarstern)
https://Inkd.in/dSB4bKBB

Seit der Entdeckung des Lotus-Effekts vor Uber 40 Jahren ist das
wissenschaftliche Interesse an wasserabweisenden Oberflachen stark
gestiegen: Google gibt unter dem Stichwort superhydrophobic surface”™ mehr
als 2.530.000 Eintrige an. In diesem Vortrag wird einen Uberblick Gber
superhydrophobe Oberflachen in der Matur, sowie deren Vielfalt und
Mechanismen gegeben. Grundsatzlich gibk es zwei Grinde, die in Kombination
dafir sorgen, dass eine Oberflache unbenetzbar bleibt: wasserabweisende
Moleklle und hierarchische Nano- und Mikrostrukturen an der Oberflache. Die
Frage ist: Wie erreichen

unterschiedliche biologische Systeme diesen EFfekt? Viele PFlanzen kombinieren
eine nanostrukturelle Wachsbereifung mit einer Mikronoppen- oder
Mikrorillenstruktur (Lotus) oder mit einer

schneeschlagerférmigen Behaarung (Salvinia). Bei einigen Insekten ist
hydrophobe Kutikula mit mikroskaligen Hakchen oder Pilzkopfchen bedeckt.
Viele Zikaden bepudern ihre Cberflachen mit

nanoskaligen Ballchen aus hydrophoben Proteinen (sogenannte Brochosomen)
und weilke Fliegen beschmieren sich mit feinen Wachskristdllchen. Die
biclogische Skrategie bestehk darin, die

hydrophoben chemischen Substanzen (Ole, Wachse und einige Proteine)
entweder direkt an der Oberflache zu produzieren oder in porasem Material zu
speichern und kontinuierlich an die Oberflache abzugeben. Solche nachhaltige
chemische Hydrophobizitat kann durch die Oberflachenstrukturen von dem
ausgeschwitzten Material oder der Oberflache selbst bis zur
Ssuperhydrophobizitat hin verstarkt werden.

ftkonferenz #conference
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Cross counkry skiing is easy! Up, down, right, left, ekc. ;-))

On a ski jump it's a different story, it's all down and with a vengeance. In the
inrun it's all about speed and how this is related to biomechanics is shown in our
new GLIDING article.

https://Inkd.in/d4-KXFEv

Thanks to: Simi Reality Motion Systems GmbH, Germina Sportwelt and WSV
Oberaudorf!

#publisher #sciencenews #wintersport
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Cursed! Wrong wax!!!

Most misgrips occur when there is fresh snow. Mostly, however, it is not the
wax, but the grind. Fresh snow in the lab was hardly possible until now. But that
has changed with the new Snowstorm partner HKA. We can now also do Frau
Holle and are opening a new chapter in the development of grinding structures.
With this new machine, we can now make it snow in the laboratory. The new
snow goes into one of our friction measuring machines for the characterization
of waxes and grindings.

#snow #skiing
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Wann kommt Eure Anmeldung zur Konferenz?

https://Inkd.in/dSB4bKBB

Thomas Burmann spricht Gber:

Warum sind Fluorwachse so beliebt?

Seit der ersten Anwendung von Fluorwachsen 1987 ist diese Substanz nicht
mehr wegzudenken aus dem nordischen Skisport. Viele Viorteile in Bezug auf
das Gleiten auf Schnee haben sich seitdem ergeben. In den ersten Jahren der
Anwendung galt Fluor noch in bestimmten Temperaturbereichen als
eingeschrankt verwendbar. Durch standige Weiterentwicklungen der
Materialien ist es heute bei fast jeder Temperatur im Einsatz.

Die Vorteile liegen bei den Skitechnikern der Teams klar auf der Hand. Hohe
Gleitfahigkeit und Haltbarkeit bei geringer Schmutzaufnahme machen
Fluorprodukte unabkommlich. Man kann bei sehr kurzen Distanzen oder
extremer Kalte eventuell mal auf Fluor verzichten. Dies Funktioniert in der Regel
nicht bei mittleren und langeren Distanzen.

Fluor hat das Wachsen leichter gemacht. Zu Zeiten der Paraffinwachse konnten
noch deutliche Unterschiede zwischen den Wachsen und Herstellern
herausgetestet werden. Mit Einfihrung von Fluorwachsen wurden diese
deutlich geringer.

Dies ist ein entscheidender Punkt, warum sich die Abstande (Zeit) zwischen
guten und schlechten Laufern materialseitig in den letzten Jahren verkleinert
haben. Haben kleinere Wachsteams in der Vergangenheit mit der Wachsauswahl
Schwierigkeiten gehabt, wurde es jetzt einfacher Fir sie. OFt ist es Fir
Skitechniker schwer, Unterschiede zwischen einzelnen Fluorprodukten
(Herstellern) festzustellen. Aus diesem Grund ist es ratsam, seine Wachspalette
auf einige wenige Marken zu verkleinern, um den Uberblick zu behalten. Das
einzelne Produkt genau zu kennen, ist die Kunst. Es gilt das Prinzip: Oftmals ist
weniaer mehr.
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Auch die Verarbeitung hat sich in den letzten Jahren vereinfacht bzw. wurde
weiterentwickelt, Mussten Paraffine noch aufwendig aufgebigelt und
abgezogen werden, sind Fluorprodukte meist schneller und sauberer zu

verarbeiten. Die Entwicklung von diversen Fluorsprays hat ebenfalls dazu
beigetragen.

#tkonferenz #conference
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Noch 1 Woche Zeit Fur Eure Anmeldung
https:/fInkd.in/dSB4bKBB

Ricardo Adarraga: Speed Rekorde ohne Fluor?

Speedski ist die schnellste nichtmotorisierte Sportart. Mit aerodynamischen
Hilfen und 240 cm langen und 15 kg schweren Ski stirzen sich Skifahrer einen
bis zu 450 m langen Hang in Geradeausfahrt mit dem Ziel, hochste
Geschwindigkeit zu erreichen. Der aktuelle Weltrekord liegt bei 254,9 km/h. Von
einem wissenschaftlichen Standpunkt her, sind das ideale Bedingungen Fur
Materialtests, als auch zum Uberprifen und Verbessern von aerodynamischen
und tribologischen Theorien. Wie auch in anderen Skidisziplinen spielt der
Einsatz von Fluorbasierten Produkten eine wichtige Rolle beim Wettkampf und
beim Erreichen von Geschwindigkeitsrekorden. Mit der neuen EU-Verordnung
und dem angekindigtem FIS-Verbot des Einsatzes von Fluorwachsen ist die
Speedski Disziplin auch betroffen. Speedski Wettbewerbe ,leben” mehr von
Rekord-Geschwindigkeiten als von Ranglisten. Der in Deutschland lebende
spanisch-schweizerische aktive Speedski Rennfahrer Ricardo Adarraga wird in
diesem Vortrag die Disziplin kurz vorstellen und erklaren wie Aerodynamik und
das optimale Gleiten die Geschwindigkeit im Speedski beeinflussen und wie sich
das FIS-Verbot des Fluoreinsatzes auf die Geschwindigkeiten im Speedski
voraussichtlich auswirken wird.

#tkonferenz #conference
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Das FIS Fluorverbok - Zuriick in die wachstechnische Steinzeit?

Matthias Scherge

https://Iinkd.in/dSB4bKBB

Das Verbok Fluorierter Wachse wirft eine Menge Fragen auf. Wird es
vergleichbare Alternativen geben? Wie wird sich die Skipraparation andern? Und
so weiter.

Dass es Potenzial geben muss, zeigen Feldtests. Diese belegen, dass die
Wirkung der Wachse untrennbar mit dem gewahlten Skischliff, also der
Topographie verbunden ist. Es konnte u.a. belegt werden, dass hochFluorierte
Wachse mit dem einen Schliff die grofte und mit einem anderen Schliff die
geringste Wasserabweisung entwickeln. Daruber hinaus ist die Reibung davon
abhanagig, wie sich die Fluorverbindung auf der Oberflache und in die Tiefe der
Wachsschicht verteilt. Messungen in beide Richtungen unterstreichen, dass
Konzentrationsgradienten einen starken Einfluss auf das Gleitverhalten haben.
Mit diesem Wissen wird plausibel, warum sich mit der Zeit bestimmte
Praparationstechniken herausgebildet haben. Es wird auch verstandlich, warum
das Lagern in einer Thermobox so positiv wirkk. Alle weiteren Details im
Wartrag.

#conference #konferenz
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Skiwachser machen blau

https://Inkd.in/fdV2b56aF

Fur die einen iskt blau ein Zustand,der im Wettkampf eintreten kann. Fur andere
ist blau demnachst der Stoff auf dem es sich vorziglich gleiten lasskt. Letzterem
haben sich Peter und Marcel Bitzer verschrieben und forschen seit geraumer
Zeit an einem indigo-basierten Gleitmitktel Fur Ski und Snowboard. Vorbild war
der blaue Farbstoff, den die Tuareg zum Farben einsetzen.

Von blau zum Skifahren ist es ein schwieriger Weq, aber die Bltzers konnen mit
Ergebnissen aufwarten. Das neuartige Gleitmittel ist 100% Frei von
PerFluorCarbonen, die nicht biologisch abbaubar sind. Ihr Produkt ist ungiftig
und okelogisch, es ist ein elekktrischer Halbleiter und verhindert so eine
elektrostatische Aufladung, was die Schmutzaufnahme stark reduziert.
Weiterhin passt sich das Gleitmittel den Schneeverhaltnissen an, ist hart und
abriebfest sowie oxidationsresistent. Mit PFlanzeninhaltsstoffen ist es zudem
nachhalktig.

Wem das alles zu positiv klingk, der kann sich in unserem neuen GLIDING Artikel
mit den Details vertraut machen.
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Wir nehmen noch Anmeldungen an!

https://Inkd.in/dSB4bKBB

Olaf Mollenhauer: Wie der Fluor Tracker Funktioniert

(Bild: der Autor beim Rodeln)

Der Fluor Tracker (FT) ist ein neuartiges Messgerat zur Detektion von Fluor in
Skiwachsen, welches die Ski mit sichtbarem Lichk, Infrarot- und UV Strahlung
analysiert. Mit dem Gerat kénnen Fluorkenzentrationen im einstelligen
Atomprozentbereich detektiert werden. Weiterhin ermaaglicht das Verfahren
Messungen in unterschiedlichen Tiefen, von wenigen Nanometern bis zu
mehreren 10 Mikrometern.

Da das optische Verfahren zunachst nur qualitative Werte lieferk, muss der FT
an ein Mormal angeschlossen werden. Als Mormierungsverfahren dient die
Photoelektronenspektroskopie (XPS). Zur Kalibrierung des FT werden
Wachsproben mit niedriger und hoher Fluorkonzentration verwendet. Man
erhalt eine Kalibrierkurve, die dann im FT abgelegt isk.

Die Glkte des optischen Signals wird zu einem groffen Teil von der Reflektivitat
der Oberflache bestimmit. Diese wird beeinflusst durch den Schalvorgang bei
der Belagsherstellung, das Schleifen sowie durch Wachsen, Birsten und
Polieren. Auch Handstrukturen haben einen Einfluss. Neben der gerichteten
Reflexion existiert auch ein diffuser Anteil, der durch die Schal- und
Schleifreifen sowie durch eingebrachte Strukturen verursacht wird.

Der FTist ein Gerak, welches auf dem neusten Stand der physikalischen
Messtechnik sowie Datenverarbeitung beruht. Das Gerat iskt selbstlernend, d.h.
die Detektion von Fluor verbessert sich mit wachsender Zahl der Messungen.
Durch die Anbindung des FT an das XPS Verfahren sind quantitative Messungen
maoalich. Diese Ergebnisse werden aber nicht wahrend der Messung beim
Wettkampf veréffentlicht, sondern eine Indikation per Rot/Grin Signal dient
der Entscheidungsfindung.
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Gibk es eigentlich noch aktive Skifahrer im Schnee oder nur noch Leute im
virtuellen Raum?

molibso Entwicklungs- und Vertriebs GmbH und das MikreTribologie
Centrum Karlsruhe/Freiburg suchen nach jemandem, der Langlauf macht und
Freude an Messtechnik hat. Wir haben die Zusage eines namhaften
Skiherstellers, uns mit den neuesten Modellen auszustatten. Als Bachelor- oder
Masterarbeit soll im Labor mit hochauflosender Druckmessplatte der perfekte
Ski gefunden werden. Die finale Bewertung erfolgt im Feldtest.

Mach erfolgreicher Verteidigung der Arbeit darf dieser Ski behalten werden.
#masterthesis #bachelorthesis

Skiing Analysis: Static and Dynamic foece distribution standing with ski
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Lets get ready to rumble!
Ricardo Adarraga, Holmenkol AG
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Our Snowstorm Publishing: Gliding Editorial Board Member Walter Hofer has
written a book. Congratulations and many readers!
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BobRun to go

One hour's work and the start-up track for bobsleigh and skeleton is ready. No
cooling, slippery like ice, modular construction and expandable as needed. Ideal
for training with your own sled to improve skrength and biomechanics
simultaneously. Perfect For attracting young talent and advertising a great
sporkt.

A collaboration of Team Snowstorm, Glice Eco Skating Rinks and IBG + Partner.
Thanks to BSC Winterberg!

For Further information send e-mail to: bobrun@team-snowstorm.de
#bobsleigh #luge #skeleton #0lympics
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Team Snowstorm to Kim Meylemans: Here's to everyone only seeing you from
behind in 2022!
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